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i 

S t u t z e 1 emen t 

» 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung ' geht aus von einem Stiit zelement zum 
Niederhalten eines in einem Zylinderkopf einer 
Brennkraftmaschine eingesetzten Brennstof f einspri tzventils 
20 nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der DE 29 26 490 Al eine 

Befestigungsvorrichtung fur ein Brennstof f einspri tzventil 
zur Befestigung e^n einem Saugrohr bekannt, bei welcher die 
S t axiale Fixierung des Brennstof f einsprit zventils an der 
Brennstof fverteiler lei tung bzw. an einem Stecknippel durch 
ein Bef es tigungselement erfolgt, das als U-formige 
Sicherungsklammer gestaltet ist, die mit zwei in radialer 
Richtung federnden Schenkeln versehen ist. Die 
30 Sicherungsklammer greift dabei im montierten Zustand durch 
entsprechende Aussparungen des Stecknippels und ist in eine 
als Ringnut ausgebildete Ausnehmung in einem Anschlufes tutzen 
des Brennstof feinspritzventils einrastbar. Das axiale Spiel 
zwischen den Aussparungen und der Sicherungsklammer sowie 
35 zwischen der Ringnut und der Sicherungsklammer soil dabei 
klein gehalten werden, um eine exakte Fixierung des 
Brennstof feinspritzventils ohne Verspannungen der Dichtung 
zu erreichen. 
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Nachteilig an der aus der DE 2 9 26 490 Al bekannten 
Bef estigungsvorrichtung ist insbesondere die verspannende 
Wirkung der verschiedenen Hal terungsteile auf das 
Brennstof f einspri t zventil . Der im Brennstof f einsprit zvent il 
5 erzeugte Kraftflufi fiihrt zu Verformungen und somit zu 
Hubanderungen der Ventilnadel bis zum Verklemmen sowie zu 
einer Druck- oder Biegebelas tung der Gehauseteile, die im 
allgemeinen dunnwandig und an mehreren Stellen miteinander 
verschweiSt sind. Zudem fiihrt jede Bef est igungsmaSnahme 
10 beispielsweise durch einen Auflagebund zu einer VergroiSerung 
der radialen Ausdehnung des Brennstof f einsprit zvent ils und 
damit zu einem erhohten Platzbedarf beim Einbau. 

Vorteile der Erfindung 

15 

Das erfindungsgemaEe Stiitzelement fur ein 

Brennstof f einsprit zvent il mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daS sich 
der Brennstof fverteiler liber das erf indungsgemaSe 
20 Stiitzelement radialkraf t f rei am Brennstof f einsprit zventil 
abstutzt und somit Verspannungen und nachfolgende 
Beschadigungen des Brennstof f einsprit zventils und des 
Anschlusses der Brennstof f verteilerleitung entf alien. Das 
Stiitzelement sorgt durch einen entsprechend ausgestal teten 
25 Bugel, welcher von dem Brennstof f einsprit zventil durch eine 
Ausnehmung durchgriffen wird, und Laschen sowohl fur einen 
Ubertrag der Niederhal tekraf t des Brennstof fverteilers auf 
das Brennstof f einsprit zvent il als auch fur eine Toleranzen 
und Versatze ausgleichende flexible Fixierung. 

30 ■ ' 

Durch die in den Unt eranspriichen aufgefuhrten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Wei terbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Stiit zelements moglich. 

35 Von Vorteil ist insbesondere, da£ das Stiitzelement in 
einfacher Weise durch Stanzen und Biegen aus Blech 
herstellbar ist. Auch eine Herstellung durch Tief Ziehen und 
Stanzen ist moglich. 



10 



15 



Vorteilhaf terweise entfallen bei dem erf indungsgemaEen 
Stiit zelement Schrauben oder Spannpratzen zur Befestigung des 
Brennstof f einsprit zventils an der Stirnsei'te des 
Zylinderkopf es . 

Von Vorteil ist insbesondere, daS die Anlagef lachen an dem 
Brennstof fverteiler und/oder dem Brennstof f einsprit zvent il 
flachig ausgefuhrt sind. 

i , 
i * 

Weiterhin ist von Vorteil, dafi durch die AusbildLjing eines 
weiteren elastischen Biigels symmetrisch zu dem ersten Bugel 
die flexible Abstutzung des Brennstof fverteilers ohne 
zusatzlichen Fert igungsauf wand weiter verbesserii werden 
kann . 

Zeichnung 



Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
20 Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel 'eines bisher ublichen Stiit zelement s 
fur ein Brennstof f einsprit zvent il ; 
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Fig . 



eine schematische perspektivische Ansicht eines 
ersten Ausf uhrungsbeispiels eines erfindungsgema.fi 
ausgestalt'eten Stiit zelements / 



Fig- 3 eine schematische Unteransicht auf das in Fig. 2 
30 dargestellte erste Ausf iihrungsbeispiel eines 

erf indungsgemafi ausgestal teten Stiit zelement s 
montierten Zustand, 
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Fig . 



eine schematische perspektivische Ansicht eines 
Brennstof f einsprit zventils mit einem montierten 
erf indungsgemafi ausgestaltet en Stiit zelement gemaS 
Fig. 3, 
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Fig. 5 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
zweiten Ausf iihrungsbeispiels eines erfindungsgema.fi 
ausgestalteten S tut z elements ;. und 

5 Fig. 6 eine schematische perspektivische Ansicht eines 
Brennstof f einspritzventils mit einem montierten 
erfindungsgemaE ausgestalteten Stiitzelement gemaS 
Fig. 5 . 

i' 

I 

10 Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele J 

j, 

Fig. 1 zeigt zur Verdeutlichung der erfindungsgemafien 
MaEnahmen zunachst eine schematische Ansicht eines 
bisherigen Beispiels eines Stutzelements 3. Das Stiitzelement 
15 3 wird zur Fixierung eines in Fig. 1 nicht darges tellten 
Brennstof f einspritzventils in einem Zylinderkopf einer 
Brennkraf tmaschine und zum . Anschlufi des 

Brennstof f einspritzventils an einem- Brennstof fverteiler 
•verwendet. Das Brennstof feinspritzventil ist z. B. als 
20 Hochdruckeinspritzventil einer gemischverdichtenden, 

f remdgezundeten Brennkraf tmaschine ausgef iihrt . 

Um das Brennstof feinspritzventil und deh Brennstof fverteiler 
radialkraf tfrei voneinander zu bea/bstanden, mufi ■ das 
Stiitzelement 3 Elastizitat und gleichzeitig Stabilitat 
aufweisen. Es besteht aus einer Klammer 8, welche ^sich 
einerseits an einer Schulter des Brennstof f einspritzventils 
und andererseits an einer Schulter des Brennstof fverteilers 
abstutzt. Die Klammer 8 ist im Bereich eines elektrischen 
30 Anschlusses des Brennstof f einspritzventils geschlitzt 
ausgebildet , um die Montage zu erleichtern. 

Mit der Klammer 8 stehen zwei Laschen 4 und zwei Biigel 5 in 
Verbindung und sorgen fur eine federnde Verspannung des 
35 Brennstof fverteilers gegen das Brenns tof f einspri t zventil . 
Dabei sind die Laschen 4 fur eine radiale Klemmwirkung an 
dem Brennstof fverteiler und die Biigel 5 fur die axiale 
Elastizitat und den Ausgleich von Versatzen verantwortlich . 
Das dargestellte Beispiel ist dabei so ausgelegt, daS sich 
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die Laschen 4 an dem Brennstof f verteiler abstiitzen, wahrend 
die Biigel 5 an dem Brennstof feinsprit zventil anliegen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist das Stilt zelement 3 in Form 
eines Stanz-Biegeteils ' ausgefuhrt und weist eine sehr 
komplexe Form auf , urn alien Anf orderungen an Elastizitat und 
Stabilitat geniigen zu konnen. Weiterhin ist zu bemerken, daE 
die Anlagef lachen an dem Brennstof fverteiler sowie am 
Brennstoffeinspritzventr.1 bedingt durch die Form der Bugel 5 
und der Laschen 4 relal^iv klein sind und somit nur kleine 
Flachen fur die Kraf teinlei tung zur Verfiigung stehen. Zudem 
weist das Stilt zelement 3 einen Querschnitt auf, welcher in 
einigen Bereichen ] die Aufienkontur des 

Brennstof feinsprit zventils iiberragt , was bei den beengten 
Einbauverhaltnissen im . Zylinderkopf der Brennkraf tmaschine 
problemat isch ist. 



Urn den beschriebenen Nachteilen zu begegnen, wird 
erf indungsgemaS vorgeschlagen, die Form des Stilt zelement s 3 
20 so zu gestalten, dafi einerseits eine vereinfachte 
Herstellung und Montage ermoglicht und andererseits eine 
kompaktere Bauform realisiert werden kann. Im Folgenden wird 
ein Ausfuhrungsbeispiel.; fur ein entsprechend geformtes 
Stiitzelement 3 beispielhaft beschrieben. 

25 

Fig. 2 zeigt in einer schematischen, perspektivischen 
Darstellung ein Ausf iihrungsbeispiel eines erf indungsgemaS 
ausgestalteten Stut zelements 3. 

30 Das Stiitzelement -3 besteht wiederum aus einer Klammer 8, 
welche auf das Brennstof feinsprit zventil aufgesteckt wird. 
Die Klammer 8 ist geschlitzt ausgefuhrt. Anstatt der in Fig. 
1 beschriebenen zwei Bugel 5 ist nurmehr ein Biigel 5 
vorgesehen, welcher von dem Brennstof feinsprit zventil 1 

35 durchgriffen ist, wie aus Fig. 4 ersichtlich. 

Der Biigel 5 ist bedingt durch seine geschwungene Form und 
seinen Ansatz 6 an der Klammer 8 unter axialer Belastung 
plastisch-elastisch verformbar, wodurch eine axiale Kraft in 



das Brennstof f einsprit zvent il 1 eingeleitet werden kann. Bei 
der Herstellung des Stilt zelements wird zunachst die Form 
durch Stanzen aus Blech hergestellt und dann durch Rollen 
und Biegen in Form gebracht . Der Biigel 5 wird dabei nach 
5 radial innen umgebogen, so daS das Brennstof f einsprit zvent il 
1 bei der Montage durch eine Ausnehmung 11 des Bugels 5 
eingeschoben werden kann. 

Die Anlagef lachen an dem Brennstof fverteiler 2 und am 
10 Brennstof f einsprit zventil 1 sind, wie aus Fig. 2 und Fig. 4 
ersichtlich, wesentlich groEer als in dem in Fig. 1 
beschriebenen Stiit zelement 3, da fur die Anlage am 
Brennstof f einsprit zventil 1 eine Kante 9 der Klammer 8 auf 
fast dem gesamten Umfang des Brennstof f einsprit zvent ils 1 
15 zur Verfiigung steht . Der Biigel 5 weist ebenfalls eine 
groSere Anlagef lache fur die Abstiitzung des 

Brennstof fverteilers 2 auf, da die Anlagef lache tatsachlich 
zweidimensional flachig und nicht nur nahezu kantenformig 
und auf die Dicke des Stanzbleches beschrankt ist wie bei 
20 dem in Fig. 1 dargestell ten Stiit zelement . 

Die Laschen 4, welche den Brennstof fverteiler 2 halten, 
bewirken in Verbindung mit dem geschwungenen , elastischen 
Biigel 5 sowohl eine zuverlassige Fixierung als auch einen 
25 optimalen 1 Freihei tsgrad fur den Ausgleich von Toleranzen, 
Langenanderungen und Verkippungen des 

Brennstof f einsprit zvent ils 1 und des Brennstof fverteilers 2 
gegeneinander . Verspannungen und nachfolgende Beschadigungen 
der verschiedenen Komponenten werden somit wirkungsvoll 
30 unterbunden. Mit Hilfe der Laschen 4 wird zudem eine exakte 
Ausrichtung des Strahls des Brennstof f einsprit zventils 1 
erreicht . 

Fig. 3 zeigt eine Unteransicht auf das Ausf iihrungsbeispiel 
35 des erf indungsgemafi ausgestal teten Stiitzelements 3 in auf 
das Brennstof f einsprit zvent il 1 montierter Position. 

Zu bemerken ist dabei, daS das erf indungsgemaS ausgestal tete 
S tut zelement 3 geringfugig iiber die Konturen des 
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Brennstof f einsprit zvent ils 1 bzw. des auf das 

Brennstof f einsprit zvent il 1 auf gest eckten 

Brennstof fverteilers 2 hinausragt . Lediglich die Laschen 4 
sowie ein geringf iigiger Teil von Ecken 10 der Klammer 8 sind 
"5 sichtbar. Die beengten Verhaltnisse bei der Montage der 
Brennstof f einsprit zvent ile 1 in den Zylinderkopf der 
Brennkraf tmaschine werden so nicht zusatzlich 

verschlechtert . 

! , 
i' 

(10 Fig. 5 zeigt in einer perspekt ivischen Ansicht ein zweites 
1 Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaS ausgestal teten 
Stiit zelements 3. 

i 
i 

Das zweite Ausf uhrungsbeispiel weist dabei neben einem im 
15 Ausf uhrungsbeispiel offenen Bugel 5 einen weiteren Bugel 12 
auf, welcher spiegelsymmetrisch zu dem Bugel 5 an dem 
Stutzelement 3 ausgebildet ist . Wahrend in dem in den Fig. 2 
bis 4 dargestellten ersten Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaS ausgestalteten Stiit zelements 3 nur eine der 
20 Komponenten Brennstof f einsprit zventil 1 oder 

Brennstof fverteiler 2 elastisch abgestutzt ist, sind im 
vorliegenden zweiten Ausf uhrungsbeispiel beide Komponenten 
i elastisch gegeneinander abgestutzt, wodurch die Flexibilitat 
der Abstutzung weiter gefordert wird. 
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Die Bugel 5 und 12 konnen dabei, wie in Fig. 5 dargestellt, 
beide of fen ausgefiihrt sein, es ist jedoch auch denkbar, den 
Bugel 5 in geschlossener Form wie in Fig. 2 bis 4 und den 
Bugel 12 in offener Form zu gestalten bzw. umgekehrt . 



Die Herstellung des mit zwei Biigeln 5 und 12 ausgestat teten 
Stiit zelements 3 ist dabei genauso einfach und kostengiinst ig 
moglich wie die Herstellung des Stiit zelements 3 gemaS den 
Fig. 2 bis 4, da die Verf ahrensschri tte des Ausstanzens und 
35 Biegens gleich bleiben. 



Fig. 6 zeigt in einer schemat ischen perspekt ivischen 
Darstellung ein zwischen einem Brennstof f einsprit zventil 1 
und einem Brennstof fverteiler montiertes Stutzelement 3 
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gemaS dem in Fig. 5 dargestell ten zweiten 

Ausf uhrungsbeispiel . 

Die Bugel 5 liegen dabei am Brennstof f verteiler 2 und die 
5 Bugel 12 am Brennstof feinsprit zventil 1 an. Druckkrafte, die 
uber den Brennstof f verteiler 2 auf das 

Brennstof feinsprit zventil 1 ausgeubt werden, konnen durch 
ein derart gestaltetes Stut zelement 3 sehr effektiv 
ausgeglichen werden. 

10 

Die Erfindung ist nicht auf die darges tellten 
Ausf uhrungsbeispiele beschrankt und beispielsweise auch fur 
Brennstof feinsprit zventile 1 zur Einspritzung in; den 
Brennraum einer selbst zundenden Brennkraf tmaschine 

15 anwendbar. Insbesondere kann das in den Figuren 
dargestellten Stiitzelement 3 auch in umgekehrter Einbaulage 
montiert werden, so daS sich der Bugel 5' am 
Brennstof feinsprit zventil 1 statt an dem Brennstof f verteiler 
2 abstutzt. Alle Merkmale der Erfindung sind dabei beliebig 

20 miteinander kombinierbar . 
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Anspriiche 

i 

t 

15 1. Stutzelement zur wechselsei tigen ■ Abstutzung eines 
- Brennstof f einspritzventils (1) in einer Ventilauf nahme , 
insbesondere einer Ventilauf nahme eines Zylinderkopf es einer 
Brennkraf tmaschine, und des Brennstof f einspritzventils (1) 
an einem Brennstof fverteiler (2), 

20 dadurch gekennzeichnet , 

date das Stutzelement (3) eine Klammer (8) und daran 
ausgebildete Laschen (4) sowie einen BuCrel (5) aufweist, 
welcher von dem Brennstof f einspri tzventil (1) durch eine 
Ausnehmung (11) durchgriffen ist. ; 

5 

2. Stutzelement nach Anspruch 1, 
dadurch. gekennzeichnet , 

da£ sich der Biigel (5) flachig an dem Brennstof fverteiler 
(2) abstutzt. 
30 

3. Stutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Laschen (4) an dem Brennstof fverteiler (2) anliegen. 

35 4. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet B 

date sich die -Klammer (8) mit einer Kante (9) umfanglich an 
dem Brennstof f einspri tzventil (1) abstutzt. 
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5. Stiitzelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

date sich der Biigel (5) flachig an dem 

Brennstof f einsprit zventil (1) abstutzt . 

6. Stiitzelement nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Laschen (4) an dem Brennstof feinspritzventil (1) 

anliegen. \[ 

i 

i 

7. Stiitzelement nach Anspruch 5 oder 6, 

), 

dadurch gekennzeichnet, 

daE sich die Klammer (8) thit einer Kante (9) umfanglich an 
dem Brennstof fverteiler (2) abstutzt. 

8. Stiitzelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Biigel (5) durch einen Ansatz (6) mit der Klammer (8) 
verbunden ist. 

9. Stiitzelement nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag der Biigel (5) an dem 1 Ansatz (6) nach radial innen 
umgebogen ist. 

10. Stiitzelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennz eichne t , 

dag der Biigel (5) geschwungen ausgefiihrt ist. 

30 11.- Stiitzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Anzahl der Laschen (4) zumindest zwei betragt. 
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12. Stiitzelement nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Klammer (8) im Bereich einer elektrischen Zuleitung 
(7) des Brennstof f einsprit zventils (1) geschlitzt ausgefiihrt 
ist . 
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13. S tiit zelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stutzelement (3) einen zweiten Biigel (12) auf weist . 

5 14. Stutzelement nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeich.net, 

dafi der zweite Biigel (12) symmetrisch beziiglich der Klammer 
(8) an dieser ausgebildet ist . 
I- 

10 15. Stiit zelenjient nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekerinseich.net , 

i, 

date der zweite Biigel (12) often ausgebildet ist. 
» 

i 

16. Stutzelement nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
15 dadurch cjekennzeich.net , 

date der Biigel (5) in gleicher Form wie der zweite Biigel (12) 
ausgebildet ist . 

17. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Klammer (8) aus Federstahl durch Stanzen und Biegen 

hergestellt ist . 

i 

18. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stutzelement (3) eine rechteckige, insbesondere 
quadrat ische , Querschni t tsf orm auf weist . 

19. Stutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Brennstof f einsprit zvent il (1) durch das Stiit zelement 
( 3 ) gegen den Brennstof fverteiler (2) federnd verspannt ist. 
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Zu s ammenf a s sung 

\ 
i 

• Ein Stlitzelement zur wechselsei tigen Abstiitzung eines 
Brennstoffeinspritzventils (1) in einer Ventilaufnahme, 
' insbesondere der Ventilaufnahme eines Zy 1 inder kop f e s (12) 
; einer Brennkraf tmaschine , und des Brennstoffeinspritzventils 
(1) an einem Brennstof fverteiler (2) weist eine Klainmer (8) 
und daran ausgebildete Laschen (4) sowie einen Biigel (5) 
auf, welcher von dem Brennstof f einspri tzventil (1) durch 
eine Ausnehmung (11) durchgriffen ist. 
'i 
i 

(Fig. 2) 
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Fig. 1 

(Stand der Technik) 
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